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Abstract of EP1 357063 

Separating arrangement (50) for a device for 
packing small objects (54) comprises a 
separating disk (60) rotating about an axis of 
rotation (61), and a removing wheel (70) rotating 
about an axis of rotation (71 ). A number of 
removing units (73) each having at least two 
gripper levers (75, 76) pivoting about a gripper 
lever axis are arranged on the removing wheel. . 
The gripper levers have on their free ends a 
gripper jaw for holding the object. The distance 
between the gripper jaw and the gripper lever 
axis of the individual gripper levers is different. 
An Independent claim is also included for a 
process for separating small objects. 
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(54) Einrichtung und Verfahren zum Vereinzeln kleinstuckiger Artikel 



(57) Urn bei einer Vereinzelungseinrichtung einer 
Verpackungsvorrichtung sowie bei einem Verfahren 
zum Vereinzeln kleinstuckiger Guter die Arbeitstaktzah- 
ien zu erhohen und dabei die Produktbelastung der ver- 
einzelten Artikel zu reduzieren, wird vorgeschlagen, ei- 
ne Vereinzelungseinrichtung mit einem urn eineTeller- 
drehachse (61) drehbaren Vereinzelungsteller (60) und 
einem urn eine Entnahmeraddrehachse (71) drehbaren 
Entnahmerad (70), an dem, eine Mehrzahl von Entnah- 



meeinheiten (73) mit jeweils zumindest zwei um jeweils 
eine Greiterhebelachse (77,78) schwenkbaren Greifer- 
hebeln (75,76) angeordnet sind, wobei an deren freien 
Ende jeweils eine Greif erbacke (80,81 ) zum Auf nehmen 
des Artikels (54) vorgesehen ist, dahingehend zu ver- 
bessern, daB ein Abstand zwischen der Greiferbacke 
(80,81) und der Greiterhebelachse (77,78) bei den ein- 
zelnen Greifertiebeln (75,76) unterschiedlich groB aus- 
gebildet ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Vereinzelungsein- 
richtung einer Vorrichtung zum Verpacken kleinstucki- 
ger Artikel mit einem urn eine Tellerdrehachse drehba- 
ren Vereinzelungsteller und einem urn eine Entnahme- 
raddrehachse drehbaren Entnahmerad, an dem eine 
Mehrzahl von Entnahmeeinheiten mit jeweils zumindest 
zwei urn jeweils eine Greiferhebelachse schwenkbaren 
Greiferhebeln angeordnet sind, wobei an deren freien 
Ende jeweils eine Greiferbacke zum Aufnehmen des Ar- 
tikels vorgesehen ist. 

[0002] Daneben betrifft die Erfindung ein Verfahren 
zum Vereinzeln von kleinstiickigen Artikeln mit folgen- 
den Schritten: Zufuhren einer Vielzahl von Artikeln zu 
einem sich drehenden Vereinzelungsteller, einsortieren 
einzelner Artikel in an einem Randbereich des Verein- 
zelungstellers ausgebildeten Aufgaberingtaschen und 
entnehmen der ein-sortierten Artikel aus den Aufgabe- 
ringtaschen durch Entnahmeeinheiten, die an einem urn 
eine Entnahmeraddrehachse drehbaren Entnahmerad 
angeordnet sind. 

[0003] Oberall dort, wo eine Vielzahl gleichartiger Ar- 
tikel einzeln verpackt werden sollen, ergibt sich die Not- 
wendigkeit, effektive Verpackungsvorrichtungen und 
Verfahren zur Verfugung zu stellen, mit deren Hirfe auch 
groBe Mengen einzelner zu verpackender Artikel in kur- 
zer Zeit verpackt bzw. eingewickelt werden konnen. 
[0004] Hierzu ist es jedoch erforderlich, die meist un- 
geordnet von einer Produktionsstelle angelieferten Ar- 
tikel zu vereinzeln und auszurichten, urn sie sodann in 
einem weiteren Schritt einzeln verpacken zu konnen. 
[0005] Zur Durchfuhrung einer solchen Vereinzelung 
ist eine Vereinzelungseinrichtung der eingangs genann- 
ten Art von den Anmeldem entwickelt worden. Diese 
herkommliche Vereinzelungseinrichtung wird im folgen- 
den anhand der Fig. 4 naher beschrieben werden. 
[0006] Fig. 4 zeigt eine Vereinzelungseinrichtung 50a 
als Teil einer Verpackungsmaschine zum Verpacken 
kleinstuckiger Artikel. Beispiele solcher kleinstuckiger 
Artikel oder Produkte, die in der Fig. 4 mit dem Bezugs- 
zeichen 54a bezeichnet sind, sind Drops, Hartkaramel- 
len, Kaugummis, Tabletten oder ahnliche Produkte aus 
dem GenuBmittelbereich oder anderen Warenberei- 
chen. 

[0007] Bei der in der Fig. 4 gezeigten Vereinzelungs- 
einrichtung gelangen die Artikel 54a uber eine (nicht 
dargestellte) Zufuhr- und Sortiervorrichtung, insbeson- 
dere uber eine Rinne oder Rutsche, die auch eine Pro- 
duktkontrollvorrichtung umfassen kann, auf einen urn 
eine Tellerdrehachse 61 a drehbaren (ca. 220 U/min) 
Vereinzelungsteller 60a. Der Vereinzelungsteller be- 
steht aus einer inneren Vereinzelungsscheibe 62a und 
einem auBeren Aufgabering 63a. 
[0008] Von der inneren Vereinzelungsscheibe gelan- 
gen die Artikel durch Fliehkraftwirkung in einzelne Auf- 
gabetaschen 65a, die am Aufgabering 63a ausgebildet 
sind. Dabei liegen die Artikel radial ausgerichtet in den 



Aufgabetaschen 65a. 

[0009] Von dort werden die Artikel 54a von (bei der in 
der Fig 4 gezeigten Ausfuhrungsform sieben) Entnah- 
meeinheiten 73a, die jeweils mit einem Paar von Grei- 
5 ferhebeln 75a,76a ausgestattet sind, entnommen und 
an eine weitereTransportvorrichtung der Verpackungs- 
vorrichtung fiir kleinstuckige Artikel weitergereicht. Die 
Entnahmeeinheiten 73a sind hierbei schwenkbar an ei- 
nem urn eine Entnahmeraddrehachse 71 a drehbaren 
10 Entnahmerad 71 mit vergleichsweise kleinem Durch- 
messer ringformig locker beabstandet voneinander an- 
geordnet. Die Einzelachsen der Greif hebel sind hierbei 
auf demselben Teilkreis liegend (bzgl. der Entnahme- 
raddrehachse 71 a) nebeneinander angeordnet. 
15 [0010] Wie aus Fig. 4 ersichtlich, sind hierbei das Ent- 
nahmerad 70a und der Vereinzelungsteller 60a so auf- 
einander abgestimmt, daB aus jeder zweiten Aufgabe- 
ringtasche 65a entlang des Umfangs des Vereinzelung- 
stellers 60a ein Artikel 54a entnommen wird. Demzufol- 
20 ge sind erst nach 2 Umlaufen alle Taschen einmal ent- 
leert Hierdurch sind Vereinzelungs- bzw. Entnahmege- 
schwindigkeiten von maximal 1 800 Artikeln pro Minute 
erreichbar. Jedoch ergibt sich aufgrund der hohen Urn- 
fan gsgesch wind igkeiten des Aufgaberings 63a und der 
25 Vereinzelungsscheibe 62a eine starke Beanspruchung 
der Artikel, die daruber hinaus leistungsbegrenzend 
wirkt. 

[001 1 ] Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrun- 
de eine Vereinzelungseinrichtung sowie ein Verfahren 
30 zum Vereinzeln von kleinstuckigen Artikeln der ein- 
gangs genannten Art dahingehend zu verbessern, daB 
die Vereinzelungsgeschwindigkeit bei gleichzeitiger Re- 
duktion der Produktbelastung weiter erhoht wird. 
[0012] Fiir eine Vereinzelungseinrichtung der ein- 
35 gangs genannten Art wird diese Auf gabe erf induncjsge- 
maB dadurch gelost, daB ein Abstand zwischen der 
Greiferbacke und der Greiferhebelachse bei den emzel- 
nen Greiferhebeln unterschiedlich groB ausgebildet ist. 
[0013] Des weiteren wird diese Auf gabe fiir ein Ver- 
40 fahren zum Vereinzeln von kleinstuckigen Artikeln erf in- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB die Entnahmeeinhei- 
ten vor und nach dem Entnahmeschritt urn eine zur Ent- 
nahmeraddrehachse parallele Entnahmeschwenkach- 
se relativ zu dem Entnahmerad verdreht werden. 
45 [0014] Dies fuhrt erfindungsgemaB dazu, daB nicht 
nur mehr, wie herkommtich, jeder zweite Artikel aus den 
Taschen am Rand des Vereinzelungstellers entnom- 
men werden kann, sondem daB alle Artikel der Reihe 
nach aus den Taschen des Ausgaberings entnommen 
so werden konnen. Hierbei ergibt sich ein hoher (guter) 
Fullgrad, d.h. praktisch (uber 99%), jede Tasche ist vor 
dem Entnahmeschritt mit einem Artikel gefullt. 
[0015] Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung der 
Entnahmeeinheiten konnen die Greif erhebelachsen in 
55 ihrer Normalstellung radial (strahlenformig) bezugl.cn 
derzentralen Entnahmeraddrehachse angeordnet wer- 
den, und so der Grerferabstand zwischen zwei benach- 
barten Entnahmeeinheiten verringert werden, so daB 
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auch die Entnahme benachbarter Artikel aus benach- 
barten Taschen des Aufgaberings moglich wird. 
[0016] Daruber hinaus kann die Anzahl der Entnah- 
mee j n heiten (bisher 7 Stuck), die an dem Entnahmerad 
angeordnet sind, zusatzlich vorzugsweise auf 10, er- 
hdht werden. Von dem Entnahmerad werden die Artikel 
vorzugsweise an weitere rotierende Kopfe bzw. Forder- 
einrichtungen, z.B. Packmaterialzufuhrkopf, Packkopf 
etc. weitergegeben. Diese Kopfe weisen vorzugsweise 
10 Artikelaufnahme- bzw. Halteeinrichtungen auf, so 
daB diese Kopfe und das Entnahmerad mit gleichen 
Drehzahlen arbeiten. 

[0017] Aufgrund der Tatsache, daB jeder Artikel ent- 
nommen wird : liegt die Umfangsgeschwindigkeit des 
Aufgaberings und der Vereinzelungsscheibe wesentlich 
niedriger, so daB die Beanspruchung der Artikel erheb- 
lich reduziertwlrd. Durch dieerfindungsgem&BeAnord- 
nung ist es daher moglich, einen wesentlichen Lei- 
stungssprung von ca. 1 800 auf 2300 vereinzelte Artikel 
pro Minute und daruber hinaus zu vollziehen. Gleichzei- 
tig wird die Artikel- bzw. Produktbelastung auch bei ho- 
heren Arbeitstaktzahlen entsprechend reduziert. 
[0018] Hierbei ist gemaB dem Stand der Technik der 
Durchmesser des Aufgaberinges (und der Vereinze- 
lungsscheibe) vergroBert, so daB selbst bei gleichblei- 
bender Drehzahl die Umfangsgeschwindigkeit zu- 
nimmt, was zu einer Durchsatzsteigerung fuhrt. 
[0019] Vorteilhaftwirktsich hierbei aus, daBzwischen 
der inneren Vereinzelungsscheibe und dem auBeren 
Aufgabering des Vereinzelungstellers eine Drehzahldif- 
ferenz in der Umlaufgeschwindigkeit besteht, wobei die 
Drehzahldifferenz erfindungsgemaB stufenlos einstell- 
bar ist. 

[0020] Die Vereinzelungsscheibe dreht sich hierbei 
jedoch immer schneller als der Aufgabering. Durch die 
erfindungsgemaB stufenlos einstellbare Drehzahldiffe- 
renz ergibt sich auch die Moglichkeit, den Tellerfullungs- 
grad entsprechend der zu vereinzelnden Produkte und 
ihrer Eigenschaften hinsichtlich Konsistenz und Geo- 
metrie zu optimieren, und so je nach Produkt ein opti- 
males Einsortieren in die Taschen des Aufgaberings zu 
ermoglichen. 

[0021] Vorzugsweise drehen sich Aufgabering und 
Entnahmerad mit gleicher Umfangsgeschwindigkeit, 
was zu einer Leistungserhohung gegenuber f riiher von 
500 Artikel/mfn fuhrt. Hierdurch kann eine kleine weitere 
Maschine eingespart werden. 

[0022] Eine weitere Optimierung kann dadurch er- 
reicht werden , daB die Entnahmeeinheiten urn eine wei- 
tere zur jeweiligen Entnahmeschwenkachse sen krech- 
ten Achse drehbar angeordnet sind, so daB auch eine 
Berucksichtigung der auf einer Kreisbahn angeordne- 
ten Aufgaberingtaschen beim Entnahmevorgang be- 
rucksichtigt werden kann. 

[0023] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung sind die Entnahmeeinheiten im wesentlichen 
ringformig an einer zur Entnahmeraddrehachse norma- 
len Stimseite des Entnahmerades angeordnet, wobei 



diese vorzugsweise als offene Konstruktion ausgebildet 
sind, urn so die Wartung und Reinigung zu erleichtern. 
[0024] Vorzugsweise ist hierbei jede der vorzugswei- 
se 1 0 Entnahmeeinheiten so ausgebildet, daB sie einen 

5 drehfest mit ihrer Entnahmeschwenkachse verbunde- 
nen Grundkorper aufweist, an dem ein Paar von Grei- 
ferhebeln drehbeweglich angeordnet ist. Das Paar von 
Greiferhebeln ist in einer Ebene normal zur Entnahme- 
radschwenkachse verschwenkbar, wobei die Greiferhe- 

10 bei unterschiedlich lang ausgebildet sind. Die Dreh- 
punkte der Greifhebel liegen daher ubereinander. 
[0025] In der beschriebenen bevorzugten Ausfuh- 
rungsform sind die Grundkorper benachbarter Entnah- 
meeinheiten in einer Drehstellung des Entnahmerades, 

15 bei der sich die Entnahmeeinheiten nahe an dem Ver- 
einzelungstellerbefinden, im wesentlichen parallel aus- 
gerichtet. Hierbei sind die Grundkorper benachbarter 
Entnahmeeinheiten vorzugsweise in einer Drehstellung 
des Entnahmerades, bei der sich die Entnahmeeinhei- 

20 ten nahe an dem Vereinzelungsteller befinden, im we- 
sentlichen vertikal zurOberflache des Vereinzelungstel- 
lers ausgerichtet. 

[0026] Hingegen sind die Grundkorper in einer Dreh- 
stellung des Entnahmerades, bei der die Entnahmeein- 

25 heit in einem entfemten Bereich bezuglich des Verein- 
zelungstellers befinden, radial bzw. strahlenformig be- 
zuglich der Entnahmeraddrehachse ausgerichtet. 
[0027] Bei einer derartigen Anordnung sind in be- 
nachbarten Aufgaberingtaschen des Aufgaberings an- 

30 geordnete Artikel durch benachbarte Entnahmeeinhei- 
ten des Entnahmerades aufnehmbar. Hierbei ist die 
Drehgeschwindigkeit des Aufgaberinges und die Dreh- 
geschwindigkeit des Entnahmerades aufeinander ab- 
gestimmt (vorzugsweise gleich groB). Die Anordnungs- 

35 dichte der Greifhebel am Entnahmerad wird vorzugs- 
weise dadurch erhoht, daB dessen Durchmesser ver- 
groBert wird und die Artikelaufnahmeeinheiten kompak- 
ter (ubereinanderliegende Greifhebeldrehachsen) aus- 
gebildet werden. 

40 [0028] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein 
erster Greiferhebel mit einem zweiten Greiferhebel ei- 
ner jeden Entnahmeeinheit uber einen Koppelantrieb, 
insbesondere eine Koppelstange Oder eine Zahnrad- 
verbindung, entgegengesetzt drehbeweglich um die je- 

45 weiligen Greiferhebelachsen verbunden. 

[0029] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form sind die Tel lerdreh achse und die Entnahme- 
raddrehachse in einer Ebene angeordnet, wobei sich ih- 
re Verlangerungen in einem Schnittpunkt kreuzen. 

50 [0030] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
sind Gegenstand der Unteranspruche, die bevorzugte 
Ausfuhrungsformen der erf indungsgemaBen Vereinze- 
lungseinrichtung sowie des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens zum Vereinzeln kleinstuckiger Artikel betreffen. 

55 [0031] Die Erfindung wird im foigenden anhand einer 
schematischen Zeichnung beispielsweise und mit wei- 
teren Einzelheiten erlautert. Darin zeigen: 
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Fig. 1 eine schematische Gesamtansicht einer erfin- 
dungsgemaBen Vereinzelungseinrichtung, 

Fig. 2 eine Detaildarstellung eines Entnahrnerades 
einer solchen Vereinzelungsvorrichtung, 

Fig. 3 eine Greiferhebelanordnung als Einzelteildar- 
stellung einer Entnahrneeinheit des Entnah- 
rnerades, und 

Fig. 4 eine herkommliche Vereinzelungseinrichtung. 

[0032] In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Vereinze- 
lungseinrichtung in einer perspektivischen Gesamtan- 
sicht schematisch dargestellt. 

[0033] Ahnlich der bereits anhand von Fig. 4 be- 
schriebenen herkommlichen Vereinzelungseinrichtung 
gelangen die zu vereinzelnden Artikel von einer Produk- 
tionsstation uber eine Zufuhr- und Sortiervorrichtung auf 
den inneren Bereich des Vereinzelungstellers 60. 
[0034] Die Zufuhrvorrichtung weist hierbei vorzugs- 
weise einen Schwing- bzw. Vibrationsforderer auf, der 
die einzelnen Artikel uber nebeneinanderliegende 
Schuttrinnen auf eine Zutuhrrinne fordert, an der eine 
Waage angeordnet ist. Das Zufuhrgewicht wird mit einer 
an der Drehachse des Vereinzelungstellers 60 ange- 
lenkten KraftmeBdose abgeglichen und beeinfluBt so- 
mit die Anzahl der Artikel, die sich jeweils auf dem Teller 
60 befinden, so daft Mauerbildungen und Cbertullungen 
vorgebeugt wird, ebenso wie auch Unterfullungen. 
[0035] Der Vereinzelungsteller 60 besteht im wesent- 
lichen aus der inneren Vereinzelungsscheibe 62 und ei- 
nem auBeren Aufgabering 63. Vereinzelungsscheibe 62 
und Aufgabering 63 drehen sich im Betrieb der Verein- 
zelungseinrichtung 60 mit unterschiedlichen Drehge- 
schwindigkeiten in der in Fig. 1 durch einen Pfeil mar- 
kierten Richtung (im Uhrzeigersinn) urn die Tellerdreh- 
achse 61 . 

[0036] Durch Fliehkrafteinwirkung gelangen die Arti- 
kel, die in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 54 gekenn- 
zeichnet sind, von der Vereinzelungsscheibe 62, an de- 
ren Rand zu dem Aufgabering 63 hin. An einem inneren 
Bereich des Aufgaberings 63, an dem dieser an die Ver- 
einzelungsscheibe 62 angrenzt, ist an dem Aufgabering 
63 eine Fuhrungswand 66 ringformig ausgebildet, die 
verhindert, daB die einzelnen Artikel 54 ungehindert auf 
den Aufgabering 63 gelangen konnen. 
[0037] In der Fuhrungswand 66 sind jedoch in gleich- 
maBigen Abstanden Aussparungen 67 ausgebildet, wo- 
durch ermoglicht wird, daB einzelne Artikel 54 durch die 
Fuhrungswand 66 in radialer Richtung bezuglich der 
Tellerdrehachse 61 nach auBen hin auf den Aufgabering 
gelangen konnen. 

[0038] Im Bereich jeder Aussparung 67 ist auf dem 
Aufgabering eine Aufgaberingtasche 65, die im folgen- 
den auch als Tasche bezeich net wird, ausgebildet. Die 
Tasche 65 ist jeweils wieder mit Anschlagen bzw. seitli- 
chen und/oder hinteren Halte- bzw. Begrenzungswan- 



den umgeben, die ein Fortbewegen der in den Taschen 
aufgenommenen Artikel verhindern. Die genannten Be- 
grenzungen der Taschen sind vorzugsweise so ausge- 
bildet, daB sie durch Einwirkung der Artikelaufnahme- 
5 einheiten 73, insbesondere durch ein Zusammenwirken 
mit den Greiferhebeln 75 und 76 nach unten hin absenk- 
bar sind, so daB ein Aufnehmen der Artikel 54 aus den 
Taschen 65 nicht durch die seitlichen Taschen beg ren- 
zungen behindert wird. 
10 [0039] Im Gegensatz zu der herkommlichen Verein- 
zelungseinrichtung 50a, wie sie anhand der Fig. 4 ein- 
gangs beschrieben wurde, besitzt der Vereinzelungstel- 
ler 60 einen groBeren Teilkreisdurchmesser, um die Zeit 
des Einordnens bzw. Einsortierens der Artikel in d^ Th- 
is schen des Aufgaberings 63 zu vergroBern. Dies fur zu 
einer groBeren Umfangsgeschwindigkeit bei gleicholei- 
bender Drehzahl. Hierdurch werden die Produkte radial 
ausgerichtet, so daB keine Schubkrafte einzelner Pro- 
dukte beim Anstauen einer Vielzahl von Produkten (wie 
20 bei einer Tangentialausrichtung anderer Vereinzelungs- 
maschinen) auftreten und die Produktqualitat beein- 
trachtigen kann. 

[0040] Da die Vereinzelungsscheibe 62 mit einer vor- 
zugsweise 1,5 x hoheren Umlaufgeschwindigkeit als 

25 der Aufgabering 63 um die Tellerdrehachse 61 umlauft, 
wird das Einsortieren der Artikel in die Taschen 65 des 
Aufgaberings 63 erieichtert. Bei der erfindungsgema- 
Ben Vereinzelungseinrichtung 50 ist hierbei die Diffe- 
renzdrehzahl einstellbar, wobei sich jedoch die Verein- 

30 zelungsscheibe 62 immerschnellerdreht als der Aufga- 
bering 63. Durch die einstellbare Differenzdrehzahl 
kann die Optimierung des Tell erfullungsgrades und das 
Einsortieren in die Taschen hinsichtlich der Konsistenz 
und der Geometrie sowie anderen Produkteigenschaf- 

35 ten der Artikel angepaBt werden. 

[0041] Die Differenzgeschwindigkeit zwischen Ver- 
einzelungsscheibe 62 und Aufgabering 63 fuhrt zu einer 
Scherwirkung an der Fuhrungswand 66, die die anlie- 
genden Artikel 54 zu einer Rotation um ihre Hochachse 

40 verhilft, die zu deren glattem Einlaufen in die Aufgabe- 
ringtaschen 65 fuhrt. 

[0042] Das Gewicht des Vereinzelungstellers 60 ist 
uber eine KraftmeBachse ermittelbar, wodurch die An- 
zahl der Artikel 54 auf dem Teller 60 feststellbar ist. 

45 [0043] In Fig. 1 sind weiterhin (zwei) um tangetiale 
Achsen schwenkbar gelagerte Storscheibeneinheiten 
55 dargestellt, die im Bereich des auBeren Umfangs des 
Vereinzelungstellers 60 angeordnet sind. Die Storschei- 
beneinheiten 55 weisen jeweils eine starre Stcrsche be 

so 56 auf, die um eine Storscheibendrehachse 57 rirehb^r 
angeordnet und uber die Fuhrungswand 66 hinwag vul 
die Vereinzelungsscheibe 62 gerichtet ist. Die DrehzarJ 
der Storscheibe 56 ist ebenfalls entsprechend aer Pro- 
dukte igenschaften einstellbar und verhindert eine Briik- 

55 kenbildung bzw. Aufturmung der Artikel auf der Verein- 
zelungsscheibe, wodurch der Fullungsgrad erhohtwird. 
Auch werden die Artikel aufgelockert, so daB sich keine 
Blockaden vor ungefullten Taschen bilden konnen. Die 
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einstellbare Drehzahl der Storscheiben 56 ermoglicht 
hierbei auch eine bessere Abstimmung zur Umfangsge- 
schwindigkeit der Produkte auf der Vereinzelungsschei- 
be. 

[0044] Vorzugsweise ist der Rand der Storscheibe 56 
jeweils so ausgerichtet, daB er im Bereich der auBersten 
Produktreihe auf der Vereinzelungsscheibe 62 ange- 
ordnet ist. Der Abstand des auBeren Randes der Stor- 
scheibe 56 zur Oberflache der Vereinzelungsscheibe 52 
bzw. der darauf angeordneten Artikel 54 ist uber eine 
Storscheibenneigeachse 58, die im wesentlichen tan- 
gential zum Umfang des Vereinzelungstellers angeord- 
net ist, einstelibar. 

[0045] Nachdem die einzelnen Artikel in die Taschen 
65 des Aufgaberings63fliehkraftbedingt einsortiertwor- 
den sind, werden sie von Entnahmeeinheiten 73, die an 
einer Stimseite 74 eines Entnahmerades 70 angeordnet 
sind, aus den Taschen 65 einzeln entnommen und an 
eine weitere Transport- bzw. Weiterverarbeitungsein- 
richtung der Verpackungsvorrichtung fur kleinsttickige 
Artikel ubergeben. 

[0046] Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, iauft 
hierbei das Entnahmerad 70 gleichsinnig mit dem Ver- 
einzelungsteller 60 (vgl. Pfeilrichtungen in Fig. 2) um ei- 
ne Entnahmeraddrehachse 71 kontinuierlich um. Bei 
der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform sind vor- 
zugsweise 1 0 Entnahmeeinheiten 73 kreisformig um die 
Entnahmeraddrehachse 71 angeordnet, eine andere 
Anzahl ist jedoch denkbar. 

[0047] Jede der Entnahmeeinheiten 73 weist hierbei 
einen Grundkorper 83 auf, der um eine Entnahme- 
schwenkachse 72 gegenuber dem Entnahmerad 70 
dreh- bzw. schwenkbar ist. Die Entnahmeschwenkach- 
se 72 ist hierbei parallel zur Entnahmeraddrehachse 71 
ausgebildet. Jede Entnahmeeinheit 73 umfaBt weiterhin 
ein Paar von Greiferhebeln 75,76, die jeweils um eine 
erste Greiferhebelachse 77 bzw. um eine zweite Grei- 
ferhebelachse 78 schwenkbar sind. Die Greiferhebe- 
lachsen 77,78 sind hierbei wiederum parallel zur Ent- 
nahmeschwenkachse 72 ausgebildet. Die Entnahme- 
einheiten 73, insbesondere die Grundkorper 83 sind 
vorzugsweise staub- und wasserdicht und schmutzab- 
weisend gekapselt, was Wartung und Reinigung erlei- 
chert. 

[0048] Um eine moglichst enge Anordnung der ein- 
zelnen Entnahmeeinheiten 73 nebenelnander zu er- 
moglichen, und um so zu erreichen, daB Artikel aus be- 
nachbarten Aufgaberingtaschen 65 entnommen wer- 
den konnen, sind der erste Greiferhebel 75 und der 
zweite Greiferhebel 76 unterschiedlich lang ausgebil- 
det, so daB ihre Drehachsen nicht nebeneinander son- 
dern ubereinander (radial bzw. strahlenformig zur Ent- 
nahmeraddrehachse) iiegen. 

[0049] Hierbei sind die Greiferhebel 75,76 ausgebil- 
det, daB sie an einem ihrer beiden Enden (das Ende, 
das der Entnahmeraddrehachse 71 zugewandt ist) je- 
weils an einer Greiferhebelachse 77,78 drehfest ange- 
ordnet sind. Am jeweils anderen Ende (freies Ende der 



Greiferhebel 75,76) ist jeweils eine Greiferbackenauf- 
nahmeeinrichtung 79 ausgebildet (vgl. Fig. 3). 
[0050] Wie in Fig. 2 dargestellt, ist an der Greiferbak- 
kenaufnahmeeinrichtung 79 des ersten Greiferhebels 

s 75 eine erste Greiferbacke 80 befestigbar und, ihr ge- 
genuberliegend, an der Greiferbackenaufnahmeein- 
richtung 79 des zweiten Greiferhebels 76 eine zweite 
Greiferbacke 81 befestigbar, die bei der Aufnahme und 
Halterung der Artikel 54 zusammenwirken und jeweils 

10 an die Artikelgestalt angepaBt sind. Die Lange und An- 
ordnung der Greiferhebel 75 : 76 ist hierbei so ausgebil- 
det, daB der Abstand des jeweiligen freien Endes des 
ersten Greiferhebels 75 und des zweiten Greiferhebels 
76 zur ersten Greiferhebeldrehachse 77 des langeren 

is ersten Greiferhebels 75 gleich ist. Hierdurch wird sicher- 
gestellt, daB trotz der unterschiedlichen Lange der Grei- 
ferhebel 75,76 ein sicheres Greifen der Artikel 54 er- 
folgt. 

[0051] Wie aus Fig. 3 ersichtlich, sind die beiden Grei- 
20 ferhebel 75,76 uber ein Kopplungselement 82, insbe- 
sondere eine Koppelstange, miteinander drehbeweg- 
lich verbunden. Hierbei greift die Kopplungsstange 82 
an einem jeweils mit dem jeweiligen Hebel drehfest ver- 
bundenen Hebelfortsatz an, so daB eine Schwenkbe- 
25 wegung des ersten Greiferhebels 75 um die erste Grei- 
ferhebelachse 77 uber die Kopplung der Koppelstange 
82 eine entgegengesetzte Schwenkbewegung des 
zweiten Greiferhebels 76 um die zweite Greiferhebe- 
lachse 78 bewirkt. Hierdurch ergibt sich ein im wesent- 
30 lichen gleichmaBiges Auseinanderschwenken der bei- 
den Greiferbacken 80,81 an dem freien bzw. entfernten 
Ende der Greiferhebel 75,76, wozu nur ein Verdrehen 
der ersten Greiferhebelachse 77 erforderlich ist. Die er- 
ste Greiferhebelachse 77 und die zweite Greiferhebe- 
ls lachse 78 sind in einer Ebene mit der Entnahme- 
schwenkachse 72 einer Entnahmeeinheit 73 ausgebil- 
det. 

[0052] Wie in Fig. 3 in einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform dargestellt, ist es hierbei auch denkbar, daB 

40 die Entnahmeschwenkachse 72 im wesentlichen als 
Hohlwelle bzw. rohrforrnige Drehachse ausgebildet ist, 
deren Mittellinie auf einer Linie mit der Mittellinie der er- 
sten Greiferhebelachse 77 liegt, wobei letztere konzen- 
trisch in der Entnahmeschwenkachse 72 angeordnet 

45 ist. Die Entnahmeschwenkachse 72 ist drehfest mit dem 
Grundkorper 83 der Entnahmeeinheit 73 verbunden. 
[0053] Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich ist, an- 
dern die Entnahmeeinheiten 73 bei einem Umlauf des 
Entnahmerades 70 um die Entnahmeraddrehachse 71 

so ihre relative Position zum Entnahmerad 70. Wahrend 
die Entnahmeeinheiten 73 in ihrer Grundstellung im we- 
sentlichen radial bzw. strahlen- oder sternfdrmig bezug- 
lich der Entnahmeraddrehachse 71 angeordnet sind, 
schwenken sie zu einem Zeitpunkt, da sie sich dem Ver- 

55 einzelungsteller 60 nahern, im Umlaufsinn (Pfeilrich- 
tung), so weit, bis eine Ebene, in der die erste und die 
zweite Greiferhebelachse 77,78 Iiegen, im wesentlichen 
senkrecht zur Oberflache des Vereinzelungstellers 60 
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steht. 

[0054] Zumindest wahrend dieses Schwenkvorgangs 
des Grundkorpers 83 der Entnahmeeinheit 73 sind die 
Greiferhebel 75,76 geoffnet, oder werden auseinander- 
geschwenkt, so daB sich der Abstand zwischen der er- 
sten Greiferbacke und der zweiten Greiferbacke 81 iiber 
den AuBendurchmesser des zu Greiferenden Artikels 
54 hinaus vergroBert. 

[0055] In einer Drehstellung, in der die durch die erste 
Greiferhebelachse 77 und die zweiteGreiferhebeiachse 
78 definierte Ebene im wesentlichen durch einen mitt- 
leren Bereich der Aufgaberingtasche 75 und des darin 
liegenden Artikels 54 hindurchgeht, schlieBen sich die 
beiden Greiferhebel 75,76 und ergreifen dadurch den 
Artikel 54. In dieser Stellung liegt vorzugsweise auch die 
Entnahmeraddrehachse 71 in dieser Ebene. 
[0056] Wahrend sich das Entnahmerad 70 in Pfeil- 
richtung (vgl. Fig. 2) wetter dreht, schwenkt der Grund- 
korper 83 der Entnahmeeinheit 73 im entgegengesetz- 
ten Sinne relativ zum Entnahmerad 70 um die Entnah- 
meschwenkachse 72, so daB der Grundkorper, absolut 
gesehen, eine Parallelverschiebung durchfuhrt. Hierbei 
wird die durch die erste und zweite Greiferhebelachse 
definierte Ebene lediglich parallel versetzt, jedoch nicht 
beziiglich ihrer vorherigen Stellung (Ubemahmestel- 
lung im Raum verdreht). 

[0057] Erst, wenn der Artikel sicher aus der Aufgabe- 
ringtasche 65 herausgehoben worden ist, wird die Ent- 
nahmeeinheit 73 wiederum in Pfeilrichtung gegenuber 
dem Entnahmerad 70 verschwenkt, bis sie eine radiale 
Stellung (Grundstellung) zur Entnahmeraddrehachse 
71 eingenommen hat. In dieser Stellung liegen wieder- 
um Entnahmeraddrehachse 71 sowie die erste und die 
zweite Greiferhebelachse 77,78 in einer Ebene. 
[0058] Wie in Fig. 2 dargestellt, befinden sich somit 
vorzugsweise immer die drei benachbarten Entnahme- 
einheiten 73, die am nachsten dem Vereinzelungsteller 
60 zugewandt sind, in paralleler Ausrichtung zueinan- 
der und in einer Stellung, indem die durch ihre Greifer- 
hebelachsen definierte Ebene im wesentlichen senk- 
recht auf der Oberflache des Vereinzelungstellers 60 
liegt. 

[0059] Durch eine derartige Anordnung, bei der die 
einzelnen Entnahmeeinheiten 73 bei jedem Umlauf des 
Entnahmerades 70 um die Entnahmeraddrehachse 71 
um ihre jeweilige Entnahmeschwenkachse 72 vor bzw. 
zuriickgedreht bzw. geschwenkt werden, wird es mog- 
lich, die Entnahmeeinheiten nahe genug aneinander 
anzuordnen, daB die jeweiligen Paare von Greiferhe- 
beln benachbarte Entnahmeeinheiten die Artikel be- 
nach barter Auf gaberingtasch en entnehmen konnen. 
[0060] Hierdurch wird erfindungsgemaB eine Lei- 
stungssteigerung von auf 2300 Artikel pro Minute und 
daruber hinaus erreicht. Da die Winkelhalbierende zwi- 
schen den Greiferhebeln im geoffneten wie im ge- 
schlossenen Zustand im wesentlichen wahrend des Er- 
greifens eines Artikels senkrecht zu seiner Auflagefla- 
che (Aufgaberingtasche) steht, kann der Artikel erheb- 



10 

lich produktschonender als bisher ergriffen werden. 
[0061 ] Selbstverstandlich ist es auch denkbar, anstel- 
le der Greiferhebelanordnung zur Auf nahme der Artikel 
54 von den Auf gaberingtaschen 65 eine Ansaugvorrich- 
5 tung, beispielsweise in Form einer Ansaugduse vorzu- 
sehen. 

[0062] Hierbei wird die Ansaugduse anstelle der Grei- 
ferhebelanordnung am Grundkorper 83 der Artikelauf- 
nahmeeinheit 73 vorgesehen und fahrt entsprechend 

10 der zuvor beschriebenen Art im Wege der Artikelauf- 
nahme senkrecht von oben auf diesen herab, ergreift 
ihn und hebt ihn aus der Aufgaberingtasche an. Wah- 
rend dieses Vorgangs findet wiederum keine Drehung 
der Artikelaufnahmeeinheit relativ zur Oberflache des 

15 Vereinzelungstellers statt. 

[0063] Auch hierdurch ist es moglich, jedes Produkt 
der Reihe nach aus alien Taschen des Aufgaberings zu 
entnehmen. 

[0064] Es sei angemerkt, daB die Entnahmeraddreh- 
20 achse 71 zur Tellerdrehachse 61 seitlich versetzt ange- 
ordnet sein kann, in der zuvor beschriebenen Ausfuh- 
rungsform die Griffhebelpaare 75,76 radial und 
schwenkbar zur Entnahmeraddrehachse angeordnet 
sind und die Griffhebeldrehachsen 77, 78 zum Zeitpunkt 
25 der Entnahme eines Artikels ubereinanderliegen. 

[0065] Die Stromzufuhrkabel, Steuerleitungen und 
dergleichen der Vereinzelungseinrichtung 50 sowie die 
einer Verpackungsmaschine, zu der die Vereinzelungs- 
einrichtung, vorzugsweise als Teil hiervon, gehort, sind 
30 in gestellseitigen Kanalen eines GuBgehauses (AI) hier- 
von gekapselt gefuhrt, wodurch Bodenfreiheit (zur Rei- 
nigung) ermoglicht wird. 



35 Patentanspruche 

1. Vereinzelungseinrichtung einer Vorrichtung zum 
Verpacken kleinstuckiger Artikel mit einem um eine 
Tellerdrehachse (61) drehbaren Vereinzelungstel- 

40 ler (60) und einem um eine Entnahmeraddrehachse 
(71) drehbaren Entnahmerad (70), an dem eine 
Mehrzahl von Entnahmeeinheiten (73) mit jeweils 
zumindest zwei um jeweils eine Greiferhebelachse 
(77,78) schwenkbaren Greiferhebeln (75,76) ange- 

45 ordnet sind, wobei an deren freien Ende jeweils ei- 
ne Greiferbacke (80,81) zum Aufnehmen des Arti- 
kels (54) vorgesehen ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Abstand zwischen der Greiferbacke 
(80,81) und der Greiferhebelachse (77,78) bei den 

50 einzelnen Greiferhebeln (75,76) unterschiedlich 
groB ausgebildet ist. 

2. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Vereinzelungstel- 

55 ler (60) eine innere Vereinzelungsscheibe (62) und 
einen auSeren Aufgabering (63) aufweist, die mit 
jeweils unterschied lichen und/oder stufenlos varia- 
blen Drehgeschwindigkeiten um die Tellerdrehach- 



EP 1 357 063 A2 



6 



BMSDOCIO <EP 1357063A2_I_> 



11 



EP1 357 063 A2 



12 



se (61) antreibbar sind. 

3. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem Bereich ei- 
nes inneren Randes des Aufgaberings (63) eine 
ringfdrmige Fuhaingswand (66) ausgebildet ist die 
einen Obertritt von Artikeln (54) von der Vereinze- 
lungsscheibe (62) auf den Aufgabering (63) verhin- 
dert. 

4. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Fuhaingswand 
(66) Aussparungen (67) ausgebildet sind, die einen 
Obertritt von Artikeln (54) von der Vereinzelungs- 
scheibe (62) zu auf dem Aufgabering (63) ausge- 
bildeten Aufgaberingtaschen (65) ermoglichen. 

5. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in ei- 
nem Randbereich des Vereinzelungstellers (60) zu- 
mindest eine Stdrscheibeneinheit (55) angeordnet 
ist, zum Verhindern von Aufturmungen und/ Oder 
Mauerbildungen der sich auf dem Vereinzelungstel- 
ler (60) befindenden Artikel (54). 

6. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stdrscheibenein- 
heit (55) eineStorscheibe (56) aufweist, die um eine 
Storscheibendrehachse (57) mit variabler Drehge- 
schwindigkeit antreibbar ist und die um eine Stor- 
scheibenneigeachse (58) zur Oberfiache der Ver- 
einzelungsscheibe (62) hin und von dieser weg be- 
wegbar ist. 

7. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ent- 
nahmeeinheiten (73) im wesentlichen ringformig an 
einer zur Entnahmeraddrehachse (71) normalen 
Stimseite (74) des Entnahmerades (70) angeord- 
net sind, wobei jede Entnahmeeinheit (73) um eine 
eigene zur Entnahmeraddrehachse (71) parallele 
Entnahmeschwenkachse (72) bezuglich des Ent- 
nahmerades drehbar ist. 

8. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Entnahmeeinheit (73) einen drehfest mit ihrer Ent- 
nahmeschwenkachse (72) verbundenen Grundkor- 
per (83) aufweist, an dem ein Paar von Greiferhe- 
beln (75,76) drehbeweglich angeordnet ist. 

9. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Paar von Greifer- 
hebeln (75,76) in einer Ebene normal zur Entnah- 
meraddrehachse (71) verschwenkbarist, wobei die 
Greiferhebel (75,76) unterschiedlich lang ausgebil- 
det sind. 



10. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine erste Greifer- 
hebelachse (77), um die der erste Greiferhebel (75) 
verschwenkbar ist, eine zweite Greiferhebelachse 
5 (78), um die der zweite Greiferhebel (76) ver- 
schwenkbar ist, und die Entnahmeschwenkachse 
(72) einer Entnahmeeinheit (73) zueinander paral- 
lel sind und in einer Ebene liegen. 

10 11. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste Greiferhe- 
belachse (77) und die Entnahmeschwenkachse 
(72) auf einer Linie liegen. 

is 12. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Greiferhe- 
bel (75,76) an ihren von den jeweiligen Greiferhe- 
belachsen (77,78) entfernten Enden jeweils Grei- 
ferbackenaufnahmeeinrichtungen (79) aufweisen, 

20 an denen die Greiferbacken (80,81 ) auswechselbar 
befestigbar sind. 

13. Vereinzelungseinrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand der er- 
25 sten Greiferhebelachse (77) zur Greiferbacke (80) 
des ersten Greiferhebels (75) im wesentlichen 
gteich ihrem Abstand zur Greiferbacke (81) des 
zweiten Greiferhebels (76) ist. 

30 14. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Grundkorper (83) benachbarter Entnahmeeinhei- 
ten (73) in einer Drehstellung des Entnahmerades 
(70), bei der sich die Entnahmeeinheiten (73) nahe 

35 an dem Vereinzelungsteller (60) befinden, im we- 
sentlichen parallel ausgerichtet sind. 

15. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 

40 Grundkorper (83) benachbarter Entnahmeeinhei- 
ten (73) in einer Drehstellung des Entnahmerades 
(70), bei der sich die Entnahmeeinheiten (73) nahe 
an dem Vereinzelungsteller (60) befinden, im we- 
sentlichen vertikal zur Oberfiache des Vereinze- 

45 lungstellers (60) ausgerichtet sind. 

16. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Ansp ru- 
che 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Grundkorper (83) benachbarter Entnahmeeinhei- 

so ten (73) in einer Drehstellung des Entnahmerades 
(70), bei der sich die Entnahmeeinheiten (73) in ei- 
nem entfernteren Bereich bezuglich des Vereinze- 
lungstellers (60) befinden, radial bzw. strahlenfor- 
mig bezuglich der Entnahmeraddrehachse (71) 

55 ausgerichtet sind. 

17. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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Drehgeschwindigkeit des Aufgaberinges (63) und 
die Drehgeschwindigkeit des Entnahmerades (70) 
aufeinander abstimmbar sind, wobei in benachbar- 
ten Aufgaberingtaschen (65) des Auf gaberings (63) 
angeordnete Artikel (54) durch benachbarte Ent- s 
nahmeeinheiten (73) des Entnahmerades (70) auf- 
nehmbar sind. 



gaberingtaschen (65) einsortiert worden sind, in 
dem Entnahmeschritt von benachbart an dem Ent- 
nahmerad (70) angeordneten Entnahmeeinheiten 
(70) entnommen werden. 



18. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 8 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB der 10 
erste Greiferhebel (75) und der zweite Greiferhebel 
(76) mit einander uber eine Kupplungsvorrichtung, 
insbesondere eine Koppelstange (82) oder eine 
Zahnradverbindung entgegengesetzt drehbeweg- 
lich um ihre jeweiligen Greiferhebelachsen (77,78) 15 
verbunden sind. 



19. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 10 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Entnahmeschwenkachse (72) jeder Entnahmeein- 20 
heit (73) im wesentlichen rohrformig ausgebildet ist, 
und die erste Greiferhebelachse (77) konzentrisch 
in dieser angeordnet ist. 



20. Vereinzelungseinrichtung nach einem der Anspru- 25 
che 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tellerdrehachse (61) und die Entnahmeraddreh- 
achse (71) in einer Ebene liegen und ihre Verlan- 
gerungen einander schneiden. 

30 

21. Verfahren zum Vereinzeln von kleinstiickigen Arti- 
keln mitfolgenden Schritten: 



Zufuhren einer Vielzahl von Artikeln (54) zu ei- 
nem sich drehenden Vereinzelungsteller (60); 35 
Einsortieren einzelner Artikel (54) in an einem 
Randbereich des Vereinzelungstellers (60) 
ausgebildeten Aufgaberingtaschen (65); 
Entnehmen der einsortierten Artikel (54) aus 
den Aufgaberingtaschen (65) durch Entnahme- *o 
einheiten (73), die an einem um eine Entnah- 
meraddrehachse (71) drehbaren Entnahmerad 
(70) angeordnet sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Entnahmeeinheiten (73) vor und 
nach dem Entnahmeschritt um eine zur Ent- *s 
nahmeraddrehachse (71) parallele Entnahme- 
schwenkachse (72) relativ zu dem Entnahme- 
rad (70) verdreht werden. 



22. Verfahren zum Vereinzeln von kleinstiickigen Arti- so 
keln nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, 
daB das Verfahren mit Hilfe einer Vereinzelungsein- 
richtung (50) nach einem der Anspruche 1 bis 20 
durchgefuhrt wird. 

55 

23. Verfahren zum Vereinzeln von kleinstuckigen Arti- 
keln nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Artikel (54), die in benachbarten Auf- 
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Fig. 3 
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(54) Einrichtung und Verfahren zum Vereinzeln kleinstuckiger Artikel 



(57) Um bei einer Vereinzelungseinrichtung einer 
Verpackungsvorrlchtung sowie bei einem Verfahren 
zum Vereinzeln kleinstuckiger Guter die Arbeitstaktzah- 
len zu erhohen und dabei die Produktbelastung der ver- 
einzelten Artikel zu reduzieren, wird vorgeschlagen, ei- 
ne Vereinzelungseinrichtung mit einem um eineTeller- 
drehachse (61) drehbaren Vereinzelungsteller (60) und 
einem um eine Entnahmeraddrehachse (71 ) drehbaren 
Entnahmerad (70), an dem, eine Mehrzahl von Entnah- 



meeinheiten (73) mit jeweils zumindest zwei um jeweils 
eine Grerferhebelachse (77,78) schwenkbaren Greifer- 
hebeln (75,76) angeordnet sind, wobei an deren freien 
Ende jeweils eine Greiferbacke (80,81 ) zum Auf nehmen 
des Artikels (54) vorgesehen ist, dahingehend zu ver- 
bessern, daB ein Abstand zwischen der Greiferbacke 
(80,81) und der Greiferhebelachse (77,78) bei den ein- 
zelnen Greiferhebeln (75,76) unterschiedlich groBaus- 
gebildet ist. 
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